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¢ Qué veremos durante esta
presentacion?

Introduccian Construsoft

Sostenibilidad en |a edificacian

Importancia del célculo de carbono embebido

Estudio de huella de carbono con herramientas BIM y CAE
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ACERCA DEL GRUPD CONSTRUSOFT

Desde 1995
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SOFTWARE BIM PARA CALCULO
SOFTWARE BIM DISENO 3D ESTRUCTURAS SOFTWARE GESTION DE PRODUCCION
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Los edificios son responsables del 33% de las emisiones

globales de carbono:

28% de emisiones operativas

P 1% de materiales y construccidn.
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! Sostenibilidad en la Edificacion

:De donde vienen los impactos ambientales?

Analisis de ciclo de vida de un edificio de referencia —
edificio residencial
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Area 3 000 m?

50 afios de vida Util 0 50 100 150 200 250 300 350 400

kg CO2e/m2
Fuente: Carbon Footprint Limits for Common Building Types —
methodology update revision. (2023).




| Sostenibilidad en la Edificacion

A1-A3 Materials [ 24 Transportation [ 25 Construction [ 54-85 Reptacement [l B6 Eneray | 67 water [ c1-C4 End oflife
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Fuente: Helene, Level(s) pilot, calculated using One Click LCA




; Sostenibilidad en la Edificacion
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Donde se determinan las

Definicion de Planifica&G®d 22t€Ronicay Licitaciones y
requerimientos técnica construccion
Pre-diseno Diseno Fabricacion
Capacidad para
influenciar

Fuente: Clara Garcia , One Click LCA

Uso del edificio

Uso

Conocimiento de las
emisiones
7




IMPORTANCIA DEL CALCULO DEL CARBONO
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Importancia del calculo del carbono
embebido

/TR /TR
Reduccion del impacto ambiental. ISO Iso
NS NS

ISO 14067 ISO 14064

PAS 2050 Standard

Cumplimiento normativo y certificaciones.

Optimizacidn de materiales.

Planificacian a largo plazo y resilencia.

10% de ahorro de material en una estructura de 50.000
toneladas

Integracian con software BIM y CAE.
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Figura 1.1 Tomada de BS EN 15978:2011. Estaciones de ciclo de vida. En la parte inferior se
muestra un ejemplo de reparto de las emisiones de los médulos A1-C4 utilizando datos de
ejemplo de todos los elementos de un edificio residencial de tamano medio. Los modulos

operativios de carbono aparecen en rojo.
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" Evaluacion del ciclo de vida & Etapas RIBA
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CONSTRUSOFT

ESTUDIO DE HUELLA DE CARBONO
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SOFTWARE BIM
MODELO CONSTRUIBLE

MY Tekla.Structures

CONSTRUSOFT


https://www.tekla.com/bim-awards/trafikplats-vega
https://www.tekla.com/bim-awards/trafikplats-vega
https://www.tekla.com/bim-awards/luminary
https://www.tekla.com/bim-awards/luminary

19

MY Tekla.Structures
TEKLA EL MODELO CONSTRUIBLE E INDUSTRIALIZABLE

% 2021
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CONSTRUSOFT

BENEFICIOS DE MEDICION DE HUELLA DE CARBONO

Compara en simultaneo el kgCOZe generado por diferentes materiales y tipos de construccidn.
Permite incluir valores de diferentes estudios de ECFs.

Posibilidad de evaluar los porcentajes de utilizacion del proyecto.

Obtener los resultados de las toneladas de kqCOZe de todo el proyecto.

Embodied Carbon by Material
(Overall Total = 173689 kgCO,e)

Embodied Carbon Totals

Embodied
Overall: 73872 kgCO;e _
46 Selected Entities : 59209 kgCO,e = 80,15% of total Level Embodied Floored Area Carbon Mass
Current Entity Filters [m] Carbon Mass [m] per Floored
Members: Member : All [kaCOe] Area
Category: Steel [kaCO.e/m?]

kgCOze/m

Top
St. 3.1 (Pent House) | 11,870 | 12572
Ml 343.401) St. 3 (Roof) 9,000 |52892 |408 129,6
Bl 6166 3) St. 2 (Second) 6,000 |52910 | 408 129,7
4571 (2 I | I
5 e ;5: St. 1 (First) 3,000 53216 | 408 130,4
. | | T
O 2436 (4 Total |173m 1224 1141,9
B 2079 (10)
Bl 72.4012)

Hl 733 3)

Embodied Carbon Factors

Category filter
Category Steel

Grade  Any
Section | Any

Entity filter
+ Show only used variants

~ Al

Clear

Steel

«  Worldwide plated: Worldsteel LCI study data

2,450 kgCO.e/kg
Steel 0
Multiple entitees R
Load... |
View options
Active only
Entity details
Defined factors apply to 46 of a possible 46 entities.
Drag factors to adjust order in which they are applied.
e [




ESTUDIO DE HUELLA DE CARBONO (CO2)

f‘. - H 9 C " ﬁ, =] ¥ Core of Core Steel Frame (C:\Users\hortiz\Desktop\TSD ASCEM \Videos\Core of Core Steel Frame.tsmd) - Telis Structural Designes A Hipolito Ortiz
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EDIFICIO DE HORMIGON ARMADO

CARBONO INCORPORADO POR TIPO DE CONSTRUCCION

CASO COMPARATIVO

&

LR " o
[

LA G SR e

Omud R &

24

EDIFICIO DE ACERO

140SNUYLSNOD




25

CONSTRUSOFT

Acero 35008,64
Refuerzo 9004,58
Hormigon 192,6

EDIFICIO DE ACERD - ESTRUCTURA MIXTA

COMPARACION ENTRE ELTOTAL DE MATERIAL EMPLEADO POR EDIFICACION

@ G

m3

Acero 0
Refuerzo 33608,52
Hormigon 3354

EDIFICID DE HORMIGON ARMADD

@ &

m3
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COMPARACION ENTRE ELTOTAL DE MATERIAL EMPLEADO POR EDIFICACION

TRUSOFT

U Embodied Carbon by Material Embodied Carbon by Material
(Overall Total = 173689 kgCO,e) e (Overall Total = 219748 kgCO,e)
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EDIFICIO DE ACERD - ESTRUCTURA MIXTA EDIFICIO DE HORMIGON ARMADD
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COMPARACION ENTRE ELTOTAL DE MATERIAL EMPLEADO POR EDIFICACION

! Embodied [ ' | | Embodied |
‘ Quantity Unit Carbon Factor Caﬂ:‘““ s Material Quantity Unit Carbon Factor Carbon Mass
| | [koCOse] [koCO.e]
| Conerete | 48143400 | kg | Concrete(0,150) | 72215 - - i i -
5_|‘:EE|-_ |_3_E-42?,1-I] — kg_-St;EIE{,E_Eai- 5_6462 _ Concrete | 838491,68 | kg _ Concrete {0,150) | 125774
Metal Deck — P [P — p— | Reinforcement class 500 12952241 | kg | Reinforcement (1,990) | 58750
|Reinforcement class500 | 491847 | ka | Reinforcement (1,990) |9788 | Metal Deck 12855,67 | kg | MetalDeck(2,740)  |35225
| | I S T N SR ] T : ) | lj = . R . |
Hormigdn + Refuerzo | Hormigon + Refuerzo
52003 kgCO2 184524 kgpCO2
-
m ] L]
8 103 toneladas adicionales de CO2
2 Embodied Carbon by Material Embodied Carbon by Material
!7) (Overall Total = 173689 kgCO,e) (Overall Total = 219748 kgCO.e)
Z .
(o) EDIFICIO DE ACERD - ESTRUCTURA MIXTA EDIFICIO DE HORMIGON ARMADO
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GENERACION AUTOMATICA DE INFORMES

1 C‘. | H 7 T g “ ﬁo Qo - Steel Frame (C:\Users\hortiz\Construsoft\3 CALCULO - Documentos\Webinars\20230615_Webinar TSD 2023\Webinar 2\2. Modelos\Huella de Carbono\Steel Frame.tsmd) - Tekla Structural Designer A Hipolito Ortiz - &8 X
ARCHIVO INICIO INTEGRACION BIM MODELO EDITAR CARGA ANALISIS DISENO DEFLEXION DE LOSA CIMENTACIONES INFORME DIBUJAR VENTAMAS REVISAR A @ @
2 2 S o » 4 - A . iy = Ll ||
N .ﬂ [ o b = [|le= €0,y 2 I Eq— ﬂ% ¢ = I IH] (i}
= &= 1 ra 7= 7, :g : : O | Eo ﬁ ]
Combinado ~ - - A Az " -~ General + : < < NG C s I EY Nk 1] e G
Estado Ratio Ratio de Estado Ratio Estado Ratio Estado Ratio Estado Ratio Carbono Disefio Diafragma Fijo / Estado  Armadura de Seccion / Calidad Copiar o de Sub- Aladeviga Empalmes Conjuntosde ADU  Mostrar/modificar (]
profundidad incorporado | automatico/comprobacién onfoff articulado deBIM losa/cmentacion de material propiedades estructuras  de hormigén de columna  propiedades estado
Tipo Disefio Cimentaciones Pilotes Disefio de losa/dintel Uniones Mostrarjmodificar estado
Estruchura O R X M=l VERoO IS Revisar graficos P St. Base (Base) 2D Y =
; | =
#~ § Sub-estructuras A . cc“)
"2 Elementos Totales de carbono incorporado: @ g
3 =)
[}

€2 Viga de acero
Laminado
" IPE 200 5355
"Iz IPE 300 5355
®}2 IPE 360 5355
-l IPE 400 5355
=-g2 Viga compuesta

[ Laminado
" IPE 200 5355
"Iz IPE 240 5355
-l IPE 360 5355
- Columna de acero
=) Laminado

@™l HE 200 B 5355

H-w# Arriostramiento deacero
- Carga de elementos hl
2 8. F. 8.
Propiedades O & X
v
= General
[Altributo Utilizacion y carbono ...
= Opciones
Categoria de origen ... | Todos
I~ Filtro de ratio de utilizacién
Filtrar Todos
I=I' Filtro de carbon incorporado
Filtrar Todos
I=| Filtro de tipo de entidad
Tipo de entidad elemento
Variante Todos
= Escena
Objeto transparent...

General: 379271 kgCOe

262 entidades seleccionadas: 70899 kgCO,e =

Filtros de entidad actuales:
Elementos: elemento : Todos
kgCO,e/m

98,9 a 107,9 (25)
95,0 (27)

92,9 (6)

68,7 a 70,4 (16)
66,0 (42)

56,7 a 57,8 (45)
41,1 (18)

40,3 (12)

39,1 a 39,5 (15)
36,4 (36)
9,4a14.3 (11)
50a73(9

BIIRRECOOENEN

18,69% del total

PUSDS3 B| 3P OPIUAILOD &G
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INTEROPERABILIDAD PARA ANALISIS DE
CICLO DE VIDA DE EDIFICACIONES

Q'Tekla EEE EEE EEEEEEEEEEEEEEEEEETSRN
Structural Designer
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-Analisis y disefio estructural. a -
u n

n

-Listado de materiales. ® Exportacidn

»

-ECFs. KgCOZe. . v
[} ]
- m O P -Anélisis del Ciclo de Vida.
. . N LCA -basadoenit
- . Chck ™%
- -Requlaciones y Certificaciones.
: A @
[ | u [
[ | | u .,
s = - Importacian
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Structures
-Modelo BIM, detalles constructivos.
-Listadn de materiales. Exportacidn

-ECFs, KgCOZe.



EXPORTACION PARA ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Steel Frame (G \Users\hortiz\Construsoft\3 CALCULO - Documentos\Webinars\20230615_Webinar TSD 2023 \Webinar 2\2. Modelos\Huella de Carbono\Steel Frame.tsmd) - Tekla Structural Designer

A Hipolito Ortiz - 7 X

G w5 CHH O -

INICIO INTEGRACION BIM MODELO EDITAR CARGA ANALISIS DISENO DEFLEXION DE LOSA CIMENTACIONES INFORME DIBUJAR VENTAMAS REVISAR A @ @
= o - - Al : oy = =a
s sEa — ] (' 5 $ K { <] (i}
H : = il o A 7 ||7: O, /f = :?IQ S ﬂ% : < I IH] Eo ﬂo 24
Combinado ﬁ 'ﬂ - N erocal 1 General ~ " < < N Eo b I O EY NG 0 <& EO
Estado Ratio Ratio de Estado Ratio Estado Ratio Estado Ratio Estado Ratio Carbono Disefio Diafragma Fijo { Estado  Armadura de Seccion [ Calidad Copiar o de Sub- Aladeviga Empalmes Conjuntosde ADU  Mostrar/modificar (]
profundidad incorporado | automatico/comprobacién onfoff articulado deBIM losa/cmentacion de material propiedades estructuras  de hormigén de columna  propiedades estado
Tipa Disefio Cimentaciones Pilotes Disefio de losa/dintel Uniones Mostrarjmodificar estado
indice de informe O F X Revisar graficos EL.\, St. Base (Base) 2D € Informe 1 > :g
Totales de carbono incorporado: @ g
=
General: 379271 kgCO,e 2
262 entidades seleccionadas: 70899 kgCO,e = 18,69% del total bl f
Filtros de entidad actuales: 3
5
Elementos: elemento : Todos 5
o
kgCO.e/m >
©
&
&
B 98,9 a 1079 (25) >
B 95,0 (27) :
Bl 923 (6)
fREst.. @9Gru.. &car. [ Vien. @Est. [Funi. | @ indi. I:l 68,7 a 70'4 (1 6)
Propiedades 0Oor X :I 66, 0 (42)
9 ] 56,7 a 57,8 (45)
- 41,1 (18
- General [:l ’ ( )
{Altributo Utilizacién y carbono incorporado I:] 40: 3 (1 2) -
=/ Opciones 39,1 a 39,5 (15)
Categoria de origen de carbono Todos - 3 6 4 (3 6)
| Filtro de ratio de utilizacién :
Filtrar Todos - 9,4 al 4,3 (1 1) >
I=| Filtro de carbon incorporado - 50a73(9
Filtrar Todos
'=| Filtro de tipo de entidad
Tipo de entidad elemento
Variante Todos
=l Escena
Objeto transparente excluido
7s
; \l/x




31

Conclusiones

e Enlos dltimos afios, el crecimiento de |a construccion tiene un gran impacto sobre el medio ambiente, por este motivo |a construccidn de edificios debe convertirse en
un objetivo importante de mejora.
o s necesario que la construccian aumente su eficacia con relacian al control de emisian de COZ. Por este motivo, es importante contar con herramientas que ayuden a

cuantificar desde diferentes etapas de |a construccian las emisiones de COZ.

« En base a este punto, se puede considerar como oportuno poder cuantificar las emisiones de CO2 desde una etapa temprana del disefio y célculo de la estructura.
* Herramientas de modelado BIM y CAE permitan hacer un estudio sobre |a huella de carbono.
o El correcto control de los materiales utilizados desde el anglisis y disefio de la edificacian pueden permitirnos no solo optimizar los mismos materiales para un ahorro

econdmico, sino también para reducir los efectos negativos frente al cambio climatico.
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Curso On-line Construsoft

Calculo de Estructuras

= t, CONSTRUSOFT

= TSDE&OneClick (2410)

B Calificaciones

Optimizacion y Calculo de Huella de Carbono con Tekla Structural Designer y One Click
LCA

0 | BIENVENIDA Calendario
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CONSTRUSOFT
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Ewaluacion finaidelcurse B R Mo hay eventos proimos
Ir &l calendaria,
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i CALCULO DE HUELLA DE CARBONO @ T :
EN EDIFICACIONES woue Tl

Estado de Finalizacian

https://www.construsoft.es/es/formacion-bim/curso-online
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